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Resumo: O gesso é um dos mais antigos materiais usados para constru¢do. Sendo um material
poroso, absorve, tendencialmente, grandes quantidades de agua, quando em contacto com esta. A
absor¢cdo de &gua por parte do gesso € prejudicial, uma vez que se traduz numa perda da sua
resisténcia mecéanica. De modo a contrariar este efeito, emulsdes contendo cera sdo, comumente,
adicionadas a pasta de gesso, no processo de produgao de blocos de gesso, melhorando a sua
propriedade de repeléncia de agua. O objectivo inicial deste projecto é a obtengdo de
dispersdes/emulsdes que, adicionadas ao gesso, o tornem repelente de agua. Ao longo do projecto, foi
sendo revelada a importancia de diversas variaveis no processo de producao de blocos de gesso. A
andlise da influéncia destes parametros assumiu, entdo, uma relevancia significativa no presente
estudo.

Foram também testados aditivos com a intengdo de promover uma melhoria no escoamento da
pasta de gesso, propriedade de grande importancia que determina a maior ou menor facilidade de
manuseamento durante a aplicagéo.

Sumarizando, neste projecto foram obtidas diversas emulsdes dentro da categoria de repelentes de
agua e, apos a andlise da influéncia de diferentes variaveis, o0 método de produgéo de blocos de gesso
foi melhorado. Como trabalho futuro, sugere-se o uso destas emulsdes repelentes de agua na
optimizacao deste mesmo método, com vista a reduzir a quantidade de aditivo requerido para a
obtencéo de resultados exigidos.

Palavras Chave: gesso, emulsdo, absor¢do de agua, escoamento, variaveis do método.

INTRODUGCAO

O gesso natural, composto essencialmente
por sulfato de célcio hidratado, € um mineral
comum em rochas sedimentares [1]. O gesso
sintético € semelhante ao gesso natural, tanto
do ponto de vista quimico como da sua forma
cristalina. A principal diferenca entre ambos
reside no seu estado fisico, dependendo da sua
origem e processo de sintese.

Ao longo dos anos, o gesso natural tem sido
amplamente usado como material de
construcao, devido a sua excelente resisténcia
ao fogo, estética e ao seu baixo custo. Durante
0 seu processo industrial de producdo do
gesso, sao geradas baixas emissodes de didxido

de carbono, se comparado com o cimento

Portland, conferindo também uma vantagem do
ponto de vista ambiental [1].

Mais recentemente, o gesso tem sido
aplicado como regulador do tempo de
endurecimento do cimento Portland, mas
também como fertilizante e no melhoramento
dos solos. Ainda assim, a mais moderna e
proeminente aplicagdo consiste na producéo de
placas de gesso em larga escala.

Contudo, esta aplicagdo comporta algumas
limitagdes. Quando absorve agua, 0 gesso
pode perder até 50% da sua resisténcia
mecanica, valor consideravelmente superior ao

de outros materiais. Isto deve-se a elevada



Resumo alargado — Outubro 2016
David Silva

solubilidade do gesso em agua e a sua grande

porosidade.
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Figura 1 — Variagdo do esforgo de compressdo com
a absorcdo de agua do gesso. [1]

Actualmente, os dois maiores métodos
comerciais de tornar as placas de gesso
resistentes a agua sao a incorporagao de ceras
de parafina ou siloxanos [2].

Além da capacidade de repelir agua,
existem outras propriedades que é importante
conferir ao gesso, para tornar vidvel a sua
aplicagdo como material de construgao.
Exemplos disso sdo a capacidade de
escoamento — que permite moldar o gesso
durante a sua aplicagdo — e o0 tempo de
endurecimento, definido como o tempo que
medeia entre a disposi¢do da pasta de gesso e
0 seu endurecimento consideravel.

Posto isto, sdo apresentados neste relatério
os resultados da preparacdo de diferentes
emulsdes e subsequente aplicacdo a pasta de
gesso, durante a producao de blocos de gesso.

As referidas emulsbées tém como base
parafina, cera de lenhite e carvdo mineral,
alcool polivinilico  (PVA) e aditivos
convencionalmente utilizados em emulsoes,
como emulsificantes que potenciam a formagao
da emulsdo e estabilizadores que ajudam a
estabilizar a emulsdo [3]. Foi ainda
contemplado o uso de ceras alternativas e de

copolimeros de acetato-vinilo de etileno (EVA).

Adicionalmente, foi estudada a influéncia
de diferentes variaveis operacionais, durante

do processo de producao dos blocos de gesso.

BACKGROUND

Grande parte das aplicagbes para o0 gesso
sdo baseadas no facto de este poder ser
calcinado a temperaturas razoavelmente
baixas. Este processo resulta na formagéo de
sulfato de calcio semi-hidratado numa primeira
etapa de calcinacdo ou sulfato de calcio
desidratado numa fase mais avancgada.
Frequentemente, o processo de produgédo de
placas/blocos de gesso ndo envolve a
formagéao de sulfato de calcio desidratado.

A desidratacao do sulfato de calcio envolve,
entdo, a exposicao a crescentes temperaturas,

com perda de dgua passo a passo.

Dihydrate
CaS0,.2H,0

Phase |

Figura 2 — Passos de desidratagdo de Sulfato de
Calcio.

A re-hidratacdo do hemihidrato e do sulfato
de caélcio anidro refere-se a sua dissolugdo em
agua. No primeiro caso, a dissolugdo ocorre
rapidamente, enquanto para a anidrite este é
um processo lento.

No processo de produgédo de blocos/placas
de gesso, o dihidrato é aquecido com o intuito
de calcinar e remover parte da agua de
cristalizacdo, originando o sulfato de célcio
semi-hidratado. Este €&  posteriormente
misturado com alguns aditivos e agua, por
forma a obter uma pasta com propriedades
reologicas adequadas ao seu manuseamento.
O gesso assume entdo novamente a forma de
dihidrato, sendo o excesso de agua removido
através do processo de secagem num forno [2].

De modo a ultrapassar os problemas

causados pela absorgao de agua por parte do
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gesso, com consequente deterioracao das suas

propriedades mecanicas, componentes
hidrofdbicos sdo adicionados a pasta de gesso.

Emulsdes fazem parte de uma classe
genérica de sistemas bifasicos denominados
de coloides. Coloide é a mistura na qual uma
substancia é dispersada ao longo de outra, ao
nivel microscopico. Pode ser caracterizada pelo
seu tamanho de particula, desde a mais
pequena, dispersao, até a maior, na qual a fase
dispersa ja se encontra totalmente solvatada e
o sistema é considerado homogéneo [6]. No
caso especifico das emulsdes, as duas fases,
continua e dispersa, encontram-se no estado
liquido. As emulsdes séo instaveis e, como tal,
ndo se forma espontaneamente. Para formar
uma emulsdo € necessério fornecer energia
através da homogeneizagao ou agitacao [4]. Ao
longo do tempo, as emulsdes tendem a reverter
ao estado inicial que contempla as duas fases.
Por esse motivo, para prevenir a coalescéncia
da fase dispersa, um agente dispersante deve
estar presente [8]. Este é definido pela sua
tendéncia de adsorver nas superficies e
interfaces [7].

Tal como mencionado anteriormente, os
dois principais agentes usados com vista a
obtencao de repeléncia de agua sao as ceras
de parafina e siloxanos.

Habitualmente, a combinagéo de ceras de
lenhite ou carvao mineral e parafinas € usada.
As ceras sao fundidas e misturadas com agua
guente em meio alcalino. Apds a mistura ser
sujeita ao processo de homogeneizacdo e
rapido arrefecimento, as particulas de cera
solidificam, formando uma fina disperséao.

O método através de siloxanos é mais
complexo, envolvendo ocorréncia de reacgdes
quimicas durante o processo de fabrico das

placas/blocos de gesso.

Wax Siloxane
+ Block poras of matrix
+ Tortuous routs of water

walls of pores of matrix
+ Pammaable to water vapor

+ Blocks liquid water
+ Pemmeaable to water vapar

Figura 3 — Matriz de gesso contendo aditivo de cera
(esquerda) ou siloxano (direita)

Embora ambos os materiais cumpram a
mesma tarefa, os seus mecanismos de
resisténcia relativamente a 4gua séo
significativamente diferentes. A cera € néo-
reactiva e produz um efeito bloqueador na
matriz de gesso, prevenindo a penetragdo das
moléculas de agua. Por outro lado, os siloxanos
usam um complexo mecanismo reactivo para a
criacdo de uma fina camada monomolecular
em torno das paredes e dos poros da matriz de

gesso.

MATERIAIS E METODOS USADOS

. TESTE DE ABSORGAO DE AGUA

De modo a avaliar a performance de cada
formulagéo, em termos de repeléncia de agua,
foi seguido um método que incorporava a
emulsdo durante a preparagcdo de blocos de
gesso. Primeiramente, 63,8 g de emulsdo séo
misturados em 683,1 g de agua, até uma
obtengdo de uma fase homogénea. De
seguida, adiciona-se 1036,2 g de gesso,
agitando vigorosamente durante 1 minuto. A
pasta de gesso formada é entédo disposta num
molde preparado para preparar uma série de 4
blocos. Ap6s a solidificacao da pasta, as placas
metalicas do molde sdo removidas e os blocos
sdo secos num forno a 80°C durante as
primeiras 2 horas e a 40°C durante 5 dias. No

final, retirar os blocos do forno e deixar a

# Thin “manomolecular” layer on
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temperatura ambiente durante 30 minutos. O
peso inicial dos blocos é registado antes de
estes serem submersos em agua. Finalmente,
¢é verificado o peso dos blocos apéds 2 horas,
através de uma balanga analitica, e calculada a
absorcao de agua (WU) segundo a equagéo 1.
No final, & considerado o valor médio obtido

pelos 4 blocos de cada série.

(Peso apds 2 horas — Peso inicial)

wu

Eqg.1

apds 2 horas =
Peso inicial

Il.  TESTE DE ESCOAMENTO

De forma a obter uma medida da
capacidade de escoamento que cada emulséo
confere a pasta de gesso, misturou-se, até
formagdo de uma fase homogénea, numa
garrafa de plastico de 500 mL, 207,24 g de
gesso,136,62 g de 4gua e 12,70 g de emulséo.
Seguidamente, a pasta de gesso formada era
disposta numa placa metdlica com 7,3° de
inclinagédo. No final do escoamento, era medido

o comprimento atingido pela pasta de gesso.

lll.  PREPARAGAO DE EMULSOES

Dado que um dos principais objectivos deste
projecto reside na avaliagdo da performance de
varios aditivos em termos de repeléncia de
agua, diferentes emulsdes foram formuladas e
aplicadas a blocos de gesso.

Devido a questbes relacionadas com a
propriedade intelectual (IP), o nome de muitos
dos compostos usados nas formulagdes foram
ocultados e substituidos por termos mais
genéricos.

O corrente estudo contemplou a mistura
entre parafinas refinadas, com um ponto de
fusdo de 68 a 70°C, e parafinas brutas, com
ponto de fusdo abrangido entre 50 e 70°C. Os
restantes componentes provinham de uma

solugdo aquosa de PVA — com um grau de

hidrolise de 98,8% e um peso molecular médio
compreendido entre 31000 e 50000 — contendo
emulsificantes e estabilizadores.

A preparacdo das emulsbGes consistia,
primariamente, em juntar todas as ceras num
recipiente, aquecendo até estas se
encontrarem  totalmente derretidas. Em
paralelo, os restantes componentes eram
adicionados a agua, sob agitacéo forte, noutro
recipiente, até obtengcdo de uma fase aquosa
homogénea. De seguida, as duas fases,
orgéanica e aquosa, eram misturadas no reactor
do homogeneizador, mantendo uma agitacao
vigorosa e a temperatura entre 10 a 15°C acima
do ponto de fusdo das ceras utilizadas. A
mistura era entdo alimentada ao
homogeneizador, durante 4 minutos e 15
segundos, e sujeita a uma pressao de 200 bar.
Por fim, esta era bruscamente arrefecida, num
sistema de arrefecimento integrado, e recolhida
numa garrafa de plastico de 1 litro.

De modo a obter um controlo da experiéncia
e uma medida comparativa entre emulsdes
testadas em dias diferentes, ou seja, em
condicdes eventualmente diferentes, dois
produtos comerciais foram definidos como

referéncia.

e Quantidade de Dispersante A

Foi avaliado o efeito da adi¢cao de diferentes
quantidades de dispersante na absorcdo de
agua por parte dos blocos de gesso e na
capacidade de escoamento da pasta de gesso.
Para tal, diferentes quantidades de Dispersante
A — um acido naftaleno sulfénico condensado
com formaldeido — foram adicionadas a fase
aquosa durante a preparacao das emulsoes. O
impacto da variagcdo da quantidade de
Dispersante A foi testado em duas formulag¢des

base.
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Tabela 1 — Teor de Dispersante A nas emulsées
182 a 186.

# % Dispersante A
182 1,00%
183 1,98%
184 2,94%
185 0,99%
186 1,97%
187 2,92%

e Ceras Polares Alternativas

Devido a corrente escassez de ceras de
lenhite e carvao mineral, foi estudada a
viabilidade do uso de diferentes ceras polares
como alternativa. A Cera Polar A é um
hidrocarboneto com um ponto de fusdo de
96°C, que compatibiliza ceras polares e
apolares e aditivos, devido aos seus segmentos
polares e apolares. A Cera Polar B trata-se de
um éter polivinilico, com um ponto de fusédo
entre 47 e 51°C. Foi também testada a Cera
Polar C, contendo copolimeros de etileno e
acetato vinilico. O seu ponto de fusdo é de
74°C. Por fim, foram também consideradas a
Cera Polar D, um copolimero de etileno com
elevada viscosidade, e a Cera Polar E, uma
resina de poliamida bastante viscosa, com um
ponto de amolecimento de 118°C.

Tabela 2 — Emulsées com diferentes ceras polares.

# Cera Polar
183 A
188 B
189 C
190 D
192 E

e Quantidade de PVA

Esta bateria de testes prop6s-se a estudar o

efeito gerado pela redugéo do teor de PVA na
emulsdo na absorgdo de agua por parte dos
blocos de gesso. A quantidade de PVA
presente nas emulsdes 183, 188 e 189 foi

reduzida para metade, dando origem as

emulsdes 195, 196 e 197, respectivamente. Foi
considerado para o efeito um PVA comercial,
Celvol 107, contendo um grau de hidrolise de
98,0 a 98,8% e com uma viscosidade de 5,5 a
6,6 cP para uma solugdo aquosa com uma

concentragcdo massica de 4%.

e Copolimeros de EVA

Varias emulsdes contemplando diferentes
copolimeros de EVA foram formuladas. Este
estudou visou comparar a performance EVA’s
com diferentes caracteristicas, tais como o teor
de VA, ponto de fusado (PF) e melt index (MI).
Em simultaneo, foi reduzida, para 80%, a
quantidade de emulsdo adicionada durante a
preparacao da pasta de gesso.

Tabela 3 — Emulsées com diferentes copolimeros
EVA.

VA PF Mi

# EVA (%) (°C) (g/10min)

189 | PolarWax C 18 74  450-550
202 | Copolymer A 18 88  135-175
203 | CopolymerB 28 66  370-470

204 | CopolymerC 18 88 2,5
205 | CopolymerD 28 75 6,0

ANALISE DE RESULTADOS
Foi avaliada a performance das emulsdes
formuladas em termos de absorgdo de agua e
capacidade de escoamento. Os resultados
obtidos para o estudo da influéncia da variagao
da quantidade de Dispersante A séo
apresentados como exemplo do tratamento de

dados efectuado em cada teste.

e Quantidade de Dispersante A

O estudo da avaliagdo do impacto da
quantidade de Dispersante A na absorgédo de
agua por parte dos blocos de gesso foi
conduzido durante dois dias distintos: as
emulsdes 182 e 184 foram testadas num dia e

a emulsdo 183 em outro. De qualquer forma,
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ambas as experiéncias foram acompanhadas
da mesma referéncia. Dito isto, as trés
emulsdes testadas obtiveram resultados
bastante interessantes em termos de absorcao
de agua, ao situarem-se na categoria H1. Face
a referéncia, a absorgdo de agua das emulsées
182, 183 e 184 foi de -17%, -7% e +12%. Ao
comparar o resultado de cada emulsdo com a
referéncia, foi notério que o aumento da
quantidade de Dispersante A teve um efeito
negativo, aumentando a taxa de absorcao de
agua. Apesar de este componente conferir uma
accao dispersiva a emulsdo, melhorando a
homogeneidade entre as fases organica e
aquosa, o Dispersante A ndo é caracterizado
por ser um agente surface-active. Outro
aspecto relevante prende-se com o facto de a
referéncia ter assumido uma discrepancia, de
um dia para o outro, ao variar a taxa de
absorcao de agua de 1,81% para 2,52%. Este
dado vem atestar a importancia da inclusao
deste elemento comparativo no decurso das
experiéncias.

Foi também testada o impacto da
qguantidade de Dispersante A na capacidade de
escoamento da pasta de gesso. Os resultados
permitem concluir que o aumento do teor de
Dispersante A se traduz num aumento da
capacidade de escoamento, pois 0 seu
potencial dispersivo provoca a reducdo da

viscosidade da pasta de gesso.
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Figura 4 — Absorgao de agua para as emulsbes 182,
183 e 184.
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Figura 5 — Escoamento para as emulsées 182, 183 e
184.

O mesmo estudo foi aplicado a uma
formulagdo base diferente, contemplando as
emulsdes 185, 186 e 187. Relativamente a
estas trés emulsdes, apesar de todas
apresentarem valores de absorcdo de agua
interessantes  (2,35%, 2,09% e 2,12%,
respectivamente), ndo foi possivel identificar
uma tendéncia nitida acerca do efeito na
absorcao de agua. O mesmo se verificou apds
execugcdo do teste de escoamento. A
informacgdo disponivel na ficha técnica do
Dispersante A sugere que o efeito dispersivo
deste componente é apenas visivel se a
quantidade éptima for adicionada. Como tal, de
modo a obter uma tendéncia mais clara e
conclusbes mais efectivas, € recomendado que
este teste seja efectuado numa gama diferente

de quantidade de Dispersante A.

e Ceras Polares Alternativas

Foi avaliado a viabilidade do uso de ceras
polares, em alternativa as ceras de lenhite e
carvao mineral. Através da analise dos
resultados, é de destacar o facto de todas as
emulsdes testadas terem obtido valores de
absorcao de agua que as colocam na categoria
H1. Ainda assim, os resultados obtidos para a
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emulsdao 188 e 189 demarcaram-se das
restantes, ao obter valores de absorcdo de
agua de 1,42% e 1,39%, respectivamente, ou
seja, aproximadamente metade dos resultados
obtidos para a referéncia comercial usada e
para as restantes emulsodes.

Estes resultados revelam que a
incorporagdo de éter polivinilico, com um ponto
de fusdo entre 47 e 519C, e/ou o uso de
copolimeros de etileno e acetato vinilico sao
alternativas vidveis e potenciais substitutos da

cera de lenhite e carvdo mineral.

e Quantidade de PVA
Os resultados obtidos nesta série de testes

demonstraram que a reducao significativa da
quantidade de PVA presente na emulsdo pode
afectar negativamente a performance em
termos de absorcdo de agua por parte dos
blocos de gesso. Ainda assim, o facto de a
emulséo contendo a Cera Polar A n&o ter sido
afectada, bem como o facto de a referéncia ter
melhorado consideravelmente o valor de
absorgao de agua, indica que uma analise mais
profunda acerca das variaveis do processo de

fabrico dos blocos de gesso é recomendavel.

e Copolimeros de EVA

Varias emulsbées contemplando diferentes
copolimeros de EVA foram testadas.

Nao foi possivel formular as emulsdes 204 e
205, uma vez que estas solidificaram durante a
passagem pelo sistema de arrefecimento
integrado do homogeneizador. Estas emulsdes
continham compolimeros de EVA com um melt
index consideravelmente mais baixo que as
restantes, o que levou a uma diminuigdo da
solubilidade e a um aumento significativo da

viscosidade. Como tal, &€ desaconselhado o uso

de copolimeros de EVA com um melt index
desta ordem de grandeza.

Relativamente a analise das restantes,
verificou-se que a emulsdo com um teor
superior de acetato vinilico (VA) demonstrou
uma melhor performance em termos de
absorcdo de agua. Isto deve-se ao facto de
elevados teores de VA determinarem a criagéo
de uma barreira mais vincando, selando o poro
da matriz do gesso com mais resisténcia.

Foi ainda possivel concluir que a diminuicao
da quantidade de emulsdo adicionada para
80% da quantidade original teve um efeito
extremamente negativo: a emulsdo 189
aumentou a taxa de aborgao de agua de 1,39%
para 6,01%.

ESTUDO DE VARIAVEIS DO PROCESSO

Durante a execucdo dos varios ensaios, foi
sendo notada alguma inconsisténcia nos
resultados obtidos. O aumento da quantidade
de Dispersante A, mantendo a restante
composicdo, levou a um aumento da absorgéo
de agua para as emulsdes 182 a 184. No
entanto, este comportamento nao foi observado
para as emulsdes 185 a 187. Além disso, os
valores obtidos para blocos da mesma série
apresentaram valores discrepantes, traduzidos
num desvio padrdo elevado. Por fim, a
referéncia usada teve flutuagbes de mais de
50% no valor da absorgéo de agua.

Assim sendo, de forma a justificar as
referidas incongruéncias, de modo a preservar
o rigor cientifico e de melhorar o conhecimento
das varidveis que desempenham o papel
importante no processo de produgéo de blocos
de gesso foi efectuada a andlise de alguns dos
parametros. O tratamento de dados efectuado
para a variavel tempo entre agitagcdo e

secagem é apresentado como exemplo.
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e Tempo entre agitacdo e secagem

Nesta experiéncia, os blocos foram
mantidos a temperatura ambiente durante
diferentes periodos de tempo, desde o inicio da
agitacado da pasta de gesso até a colocagao dos
blocos no interior do forno. Os outros
parametros a serem testados foram mantidos
constantes durante esta experiéncia.

Tabela 4 — Condigbes usadas durante o ensaio.

Tempo de secagem 46h
Temperatura de secagem 70°C
Tempo entre secagem e avaliagdo 1h
Réacio Gesso/Agua 1,2
Emulséo 196
Quantidade adicionada (g) 41,47

Os resultados obtidos sdo apresentados na

Figura 6.
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Figura 6 — Absorgéo de agua para diferentes tempos
entre agitacdo e secagem

De modo a confirmar os resultados obtidos
e estender a gama testada, foi efectuado um

novo ensaio.

Tabela 5 — Condigbes usadas durante o ensaio.

Tempo de secagem 18h
Temperatura de secagem 70°C
Tempo entre secagem e avaliacao 4h
Racio Gesso/Agua 1,2
Emulsédo 209
Quantidade adicionada (g) 41,47

A Figura 7 ilustra os resultados obtidos.
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E possivel concluir que o tempo desde a
agitacdo da pasta de gesso até ao inicio da
secagem dos blocos € um parametro critico
para a capacidade de repeléncia de agua que
os blocos de gesso apresentam: quanto menor
o tempo de espera entre agitacdo e o inicio da
secagem, maior a absor¢cdo de agua. Para
tempos inferiores a 4 horas este parametro
torna-se critico; tempos superiores a 24 horas
nao trazem qualquer beneficio. E recomendado
0 estudo do comportamento entre 4 e 24 horas,
de modo a definir o tempo 6ptimo para a
operagao.

e Tempo entre secagem e avaliacao

Foi avaliado o impacto do tempo que medeia
entre o final da secagem dos blocos e o inicio
do teste de absorgéo de agua. Os blocos foram
mantidos a temperatura ambiente durante este
periodo. Foram efectuados dois ensaios, 0
primeiro com uma emulsdo a base de cera e o

segundo usando um siloxano comercial.
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Os resultados demonstraram que este
parametro tem influéncia directa na taxa de
absorcdo de &gua. Para ambos os tipos de
aditivo, quanto maior o tempo entre secagem e
avaliagao, maior a capacidade de repeléncia de
agua conferida aos blocos de gesso.

e Tempo de secagem

Nesta experiéncia, os blocos foram
submetidos a diferentes tempos de secagem.
Uma vez mais duas séries de ensaios foram
efectuadas, com resultados congruentes.
Tempos de secagem mais longos reflectiram
valores de absorcdo de agua mais elevados.
Durante a secagem é requerida a remogao do
excesso de agua presente no bloco, devendo
ser deixada apenas a  quantidade
estequiométrica necessaria para formar o
dihidrato (2 moléculas de agua por molécula de
sulfato de calcio). Se o tempo de secagem for
demasiado prolongado, parte da &gua
necessaria para manter o dihidrato comega a
ser removida. Os resultados apontaram que a
partir das 68 de secagem, este efeito comegou
a manifestar-se de forma mais drastica.

e Récio Gesso / Aqua

Duas séries de testes foram efectuadas,
usando dois tipos de aditivos distintos -
emulsdo a base de cera e siloxano — fazendo
variar a propor¢ao entre a quantidade de gesso
e a quantidade de 4gua. Aumentando o racio
gesso/agua, os valores de absorgédo de agua
diminuiriam para ambos os aditivos. O aumento
deste racio leva a que sejam criados mais
nucleos de cristalizagdo do dihidrato por
unidade de volume, reduzindo assim o0s
espacos disponiveis para as moléculas de 4gua
penetrarem entre os cristais de dihidrato. Deste
modo, apdés o processo de secagem, a
porosidade do bloco é mais reduzida e,

consequentemente, a absorcdo de &gua

também diminui. Contudo, é necessario ter em
conta que récios demasiado altos tornarédo
inoperacionais as condi¢des de manuseamento
da pasta de gesso. Como tal, é recomendavel
encontrar um equilibrio para esta variavel do

processo.

CONCLUSOES

Este projecto teve como principal objectivo o
desenvolvimento de formulacées de emulsdes
que tornem o gesso repelente de 4gua. Para tal,
foi efectuada a producao laboratorial de blocos
de gesso para avaliagdo da performance
comparativa, recorrendo a um sistema iterativo
de reformulacdo, baseado nos resultados
experimentais.

Os testes de absorcdo de agua foram
efectuados por diferenca de peso, apéds
submergir blocos de gesso num banho de
agua, durante 2 horas. De acordo com a norma
EN520, 5% de absorgao de agua é considerada
uma boa performance, enquadrando-se na
categoria H1.

De modo geral, foi possivel concluir que as
emulsdes de cera asseguram uma eficaz
repeléncia de 4gua, uma vez que a categoria
H1 foi atingida para varias das formulacdes
testadas.

O estudo da influéncia da quantidade de um
acido naftaleno sulfénico condensado com
formaldeido, usado como dispersante, revelou
uma tendéncia negativa na absor¢ao de agua a
medida que a sua quantidade aumentava. Por
outro lado, demonstrou uma tendéncia positiva
no que a capacidade de escoamento diz
respeito. Ainda assim, o estudo nao foi
inteiramente conclusivo, dado que o ensaio
seguinte ndo comprovou esta tendéncia.

A incorporacao de éteres polivinilicos e de

copolimeros de etileno e acetato vinilico
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manifestaram resultados bastante promissores,
no entanto a sua capacidade de escoamento
devera ser melhorada de modo a facilitar a sua
utilizagé@o. Hidrocarbonetos que compatibilizem
segmentos  polares  apolares  também
demonstraram ser uma alternativa viavel. Por
outro lado, ceras de copolimeros de etileno e
resinas de poliamida ndo sdo recomendados,
dados os seus fracos resultados, quer do ponto
de vista de absor¢do de agua, quer de
escoamento.

Relativamente aos copolimeros de EVA
testados, os de baixo melt index nado sao
praticaveis, sendo que os de teor de VA de 28%
atingiram melhores resultados que os de 18%
de teor de VA.

Ao longo do projecto, foram sendo
encontradas inconsisténcias nos resultados.
Foi entdo conduzido um estudo acerca de
algumas das variaveis do processo e respectivo
impacto na repeléncia de agua por parte dos
blocos de gesso.

Apos analisar a influéncia de cada variavel,
foi possivel concluir que: 1) quanto mais
elevado o tempo entre agitagdo e secagem,
menor a absor¢cdo de agua; 2) tempos de
secagem mais prolongados resultam em
performance mais fracas em termos de
absorcao de agua; 3) quanto mais elevado o
racio gesso/agua presente na mistura, menor a
absorcao de agua; 4) tempo entre secagem e
avaliagdo mais longo conduz a melhores
resultados.

Finalmente, é de referir que perceber, a um
nivel molecular, o fenémeno resultante da
adicdo de cada um dos compostos aqui
estudados as emulsées de parafina, para
justificar o efeito observado nos resultados
apresentados, foi possivelmente a maior falha
Esse estudo nao foi

deste projecto.
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apresentado, dado ndo fazer parte do ambito e
dos objectivos que se encontravam mais
direccionados para o desenvolvimento de um
produto comercial que atinga os critérios de

performance requeridos.
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